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The known optical sensors thus do not provide 
satisfactory results precisely for glossy surfaces in the 
transition range, which occur very frequently in 
industrially manufactured products. 

Patent specification US 4,912,336 describes a 
method and a device for the shape recognition of rough, 
smooth and glossy surfaces. In this case, light sources 
arranged at a distance from and uniformly distributed on a 
semicircle around a scattering body, preferably of 
hemispherical design, are turned on successively so as to 
produce so-called broadened light sources by irradiation 
of the scattering body, which are used for illuminating 
the object surface to be recorded. The light arriving on 
the surface is reflected into a camera and analyzed. 

It is therefore an object of the invention to 
provide a method and a device which avoid this 
disadvantage . 

This object is achieved by a method having the 
features as claimed in claim 1. It is distinguished in 
that two methods known per se, which seem mutually 
incompatible at first sight, are combined with the aid of 
a specially shaped optical element, in particular a 
scattering body. One of them is a photometric stereo 
method known per se. This method is employed for diffusely 
reflecting surfaces, but is deficient for glossy surfaces. 
The other is a def lectometric method for reflecting or 
transmitting surfaces. The application ranges of the two 
methods are expanded by the optical element, so that the 
resulting overall method provides particularly good 
results for glossy surfaces. 

This object is also achieved by a device having 
the features as claimed in claim 12. It is distinguished 
by a scattering body. This makes it possible to expand the 
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application ranges of different methods of optical shape 
recording so that methods hitherto mutually exclusive one 
body, in particular the def lectometric method and 
photometric stereo can advantageously be combined to form 
a new method, preferably for bodies with glossy surfaces. 
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New Claims 1 and 12 

1. A method for optical shape recording and/or 

evaluation of optically smooth, glossy or optically rough 
surfaces, characterized in that a photometric stereo 
method, a def lectometric method and a scattering body (S) 
are combined so that the positions on the scattering body 
surface are two-dimensionally encoded by selecting the 
shape of the scattering body (S) such that one normal 
vector is uniquely allocated to each position on the 
scattering body surface, a luminance back-scattered by the 
scattering body (S) is uniquely allocated to each normal 
vector, and the back-scattered luminances are allocated to 
the illumination strengths of recorded images. 

12. A device for carrying out a method as claimed in 

one of claims 1 to 11, having at least one optical 
recorder, in particular a camera (K) , and at least one 
light source (1, 2, 3) and a scattering body (S) . 
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industriell gefertlgten Produkten vqrkommen, keine zufrieden stel- 
lenden Ergebnisse. 

Aus der Patentschrift US 4,912,336 sind ein Verfahren und eine Vor- 
richtung zur Formerkennung von rauen, glatten und glanzenden O- 
berflachen bekannt. Hierbei werden nacheinander Lichtquellen an- 
geschaltet, die beabstandet und gleichmafiig verteilt auf einem Halb- 
kreis um einen vorzugsweise hemispharisch ausgefuhrten Streukor- 
per angeordnet sind, wobei durch die Anstrahlung des StreukOrpers 
sogenannte verbreiterte Lichtquellen erzeugt werden, fiber die die zu 
erfassende Karperoberflache beleuchtet wird. Das auf die Oberfla- 
che auftreffende Licht wird in eine Kamera reflektiert und ausgewer- 
tet. 

* 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren und eine Vorrich- 
tung zu schaffen, die diesen Nachteil vermeiden. 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den Merkmalen nach 
Anspruch 1 gelGst. Dieses zeichnet sich dadurch aus, dass zwei an 
sich bekannte Verfahren, die sich auf den ersten Blick gegenseitig 
auszuschlieften scheinen, mit Hilfe eines besonders geformten opti- 
schen Elementes, insbesondere eines Streuk6rpers, kombiniert wer- 
den. Es handelt sich zum Einen um ein an sich bekanntes photomet- 
risches Stereoverfahren. Dieses Verfahren kommt an diffus reflektie- 
renden Oberflachen zum Einsatz, versagt aber bei glanzenden Ober- 
flachen. Zum Anderen handelt es sich um ein deflektometrisches 
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Verfahren ftir reflektierende bzw. transmittierende Oberflachen. Die 
Anwendungsbereiche belder Verfahren werden durch das optische 
Element derart erweitert, dass das resultierende Gesamtverfahren 
besorrders lpe"Efgel5nl5se berglanzendeirObe^ - 

Diese Aufgabe wird aulierdem durch eine Vorrichtung mit den 
Merkmalen nach Anspruch 12 gelOst. Dfese zeichnet sich durch ei- 
nen Streukdrper aus. Dieser erm5glicht es, die Anwendungsbereiche 
verschiedener Verfahren zur optischen Formerfassung derart zu er- 
weitem, dass sich bisher an einem Kdrper ausschlieliende Verfah- 
ren, insbesondere die Verfahren der Deflektometrie und des photo- 
metrischen Stereos, vorteilhaft zu einem neuen Verfahren, vorzugs- 
weise fQr Korper mit glanzenden Oberflachen, kombiniert werden 
konnen. 
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5 Neue Ansprtiche 1 und 12 

1. Verfahren zur optischen Formerfassung und/oder Beurteilung von 
optisch glatten, glanzenden Oder optisch rauen Oberflachen, da- 
durch gekennzeichnet, dass ein photometrisches Stereoverfahren, 
ein deflektometrisches Verfahren und ein Streukorper (S) so kombi- 

10 niert werden, dass die Orte auf der Streuk6rperoberflache flachig 
codiert werden, indem die Form des Streukfirpers (S) so gewahlt ist, 
dass jedem Ort auf der Streukorperoberflache eindeutig ein Norma- 
lenvektor zugeordnet ist, jedem Normalenvektor eindeutig eine riick- 
gestreute Leuchtdichte am Streukorper (S) zugeordnet wird und die 

15 rilckgestreuten Leuchtdichten den Beteuchtungsstarken von aufge- 
nommenen Bildern zugeordnet werden. 

12. Vorrichtung zur DurchfOhrung eines Verfahrens nach einem der 
AnsprQche l bis 11, mit zumindest einem optischen Aufnehmer, ins- 
besondere einer Kamera (K), zu mindest einer Lichtquelle (1 ,2,3) und 
20 einem Streukorper (S). 
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